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1. JOHDANTO 

1.1 Tausta ja tavoitteet 

 

Tässä työssä on laadittu yleissuunnitelmatasoiset vesihuollon suunnitelmat Näppärinkankaan ase-

makaava-alueelle yhteensovittaen alueen maankäyttö-, liikenne- ja ympäristösuunnittelun 

kanssa. Työssä on alustavasti mitoitettu vesihuoltoverkostot, mitä varten on määritetty alueen 

huipputuntivirtaamat kaavoituksen kerrosalojen perusteella. 

 

Jätevesiverkostosta on laadittu kolme vaihtoehtoista suunnitelmaa, joista tiiviissä yhteystyössä 

tilaajan ja muiden sidosryhmien kanssa on valittu ja kehitetty alueelle parhaiten sopiva vaihto-

ehto. Lisäksi jätevesiviemäröinnin tarkastelussa on arvioitu ns. lisäalueen mahdollista liittämistä 

Näppärinkankaan tulevaan jätevesiviemäriverkostoon. Alueelle on myös suunniteltu vesijohtover-

kosto rengasyhteyksineen ja verkostoille määritelty liitoskohdat nykyisiin verkostoihin. 

1.2 Lähtötiedot 

 

Yleissuunnittelutyössä on hyödynnetty mm. seuraavia lähtötietoja: 

 

- kanta- ja johtokartat 

- Sitowisen laatima maankäyttösuunnitelma (VE A) 30.4.2021 

- Rambollin tekemä maankäytön suosituskartta 10.2020 
- Rambollin laatima rakennettavuus – ja sulfidiselvitys 21.1.2021 
- Rambollin laatimat hulevesisuunnitelmat ja katujen yleissuunnitelmat 

1.3 Suoritetut tutkimukset 

 

Alueella yleissuunnittelun yhteydessä on suoritettu muutama paikallinen maastomittaus, joten 

suunnittelussa käytetty maaston korkeusmalli perustuu pääosin Maanmittauslaitoksen aineistoon 

ja Rambollin suunnittelemiin tasauksiin. Esitetyt arviot maaperäolosuhteista perustuvat GTK:n 

maaperäkarttoihin ja alueen laadittuun rakennettavuusselvitykseen.   

2. SUUNNITTELUALUEEN OLOSUHTEET 

2.1 Yleistä 

 

Suunnittelualue sijaitsee Jäälin kaupunginosassa, Jäälinojan itä- ja Leppiojan eteläpuolella. Alue 

on rajattu punaisella kuvassa 1. Alue on rakentumaton Näppärinkankaan metsäalue ja alueelle 

suunnitellaan pientalovaltaista asuinaluetta Oulun kaupungin maankäytön toteuttamisohjelman 

mukaisesti. Rakennusoikeutta AP-tonteilla on yhteensä 2825 k-m2, AR-tonteilla 1050 k-m2 ja AO-

tonteilla 300 k-m2. Yleissuunnittelun yhteydessä käsiteltävä lisäalue on rajattu magendalla. Sen 

asemakaava ei ole vielä tiedossa. 
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti (Oulun Vesi). 

 

Näppärinkankaan alueella sijaitsee mm. muinaisjäännöksiä, jotka on otettu huomioon yleissuun-

nitteluvaiheessa. Myös maisemaselvityksen yhteydessä saadut rakentamisalueita koskevat suosi-

tukset on otettu huomioon mahdollisuuksien mukaan. 

2.2 Maaperä 

 

Suunnittelualueella maanpinnan korkeus vaihtelee välillä +35…+42.  

 

Suunnittelualueelle on tehty pohjatutkimuksia syksyllä 2020 rakennettavuus- ja sulfidiselvitystä 

varten. Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella suunnittelualueen maaperä on pääsääntöisesti 

hiekkamoreenia ja hiekkaa. Suunnittelualueen koillislaidalla maanpinnassa on noin 2…6 m paksu 

löyhä hiekkainen silttikerros (kuva 2).  

 

Maaperä on routivaa.   
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Kuva 2. Ote rakennettavuusselvityksestä  

 

Pohjavesipinnan tasot on mitattu alueelle asennetuista pohjavesiputkista. Pohjavedenpinta on ha-

vaittu alueen länsiosassa noin tasolla +34,5…+34,9 eli noin 1,9…2,3 m syvyydessä maanpinnasta 

mittausajankohtana 15.9.-22.10.2020 ja eteläosassa noin tasolla +35,3…+36,3 eli noin 0,9…1,9 m 

syvyydessä maanpinnasta mittausajankohtana 2.9.-22.10.2020. 

 

Alueen rakennussuunnitteluvaiheessa pohjatutkimuksia tulee täydentää suunnitteluratkaisujen tar-

kentamiseksi. Tässä selvityksessä esitetyt maaperäolosuhteiden rajat ovat ohjeellisia.  

3. LIITTYMINEN MUUHUN SUUNNITTELUUN 

3.1 Kaavoitus 

 

Oulun kaupunki on laatinut Näppärinkankaan alueen asemakaavaluonnoksen, joka oli suunnittelun 

lähtökohtana. Saadun asemakaavaluonnoksen perusteella on laadittu katujen yleissuunnitelmat, 

jotka ovat olleet osaltaan lähtökohtana hulevesi- ja vesihuoltosuunnittelulle. 

3.2 Kadut 

 

Asemakaavoituksen yhteydessä on laadittu liikenneväylien yleissuunnitelmat, joissa on esitetty 

katujen vaaka- ja pystygeometriat sekä tyyppipoikkileikkaukset ja katualueiden leveydet. Katujen 

suunnittelun yhteydessä on yhteensovitettu kunnallistekniikan sijoittaminen katualueille. 

3.3 Hulevedet 

 

Vesihuollon suunnitelmat on yhteensovitettu hulevesisuunnittelun kanssa siten, että on tarkistettu 

verkostolinjausten risteämät ja korkotasot toisiinsa nähden sekä tilatarpeet mm. pumppaamon 

suhteen. 
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4. VESIHUOLTOVERKOSTON YLEISSUUNNITTELU 

4.1 Suunnittelun perusteet 

 

Hankkeen aloituskokouksessa tilaajan kanssa on sovittu, että viemäriverkosto tulee pyrkiä toteut-

tamaan mahdollisuuksien mukaan viettoviemäröintinä, kuitenkin paikallisen pumppaamon raken-

taminen on sallittu esim. maaston korkeusvaihteluiden takia. Tätä varten on sovittu Oulun Veden 

kanssa myös seuraavista reunaehdoista: 

 

- jätevesiviemärit ja vesijohdot sijoitetaan pääsääntöisesti katualueelle (sis. kadut ja polut) 

- jätevesiviemäreiden minimikaltevuus latvoilla on 5–7 promillea, muuten 4 promillea 

- jätevesiviemäreiden tavoitepeitesyvyys katualueella on n. 2,5 m maanpinnasta vesijuok-

suun ja latvoilla n. 2,0–2,2 m, kuitenkin minimipeitesyvyys on 1,5–1,8 m ja maksimipei-

tesyvyys 4,0 m 

- vesijohdot pyritään sijoittamaan n. 2,5 m syvyyteen 

 

Myös lisäalueen jätevesiviemäröinnin tarkastelussa tavoitteena olisi Näppärinkankaan alueen 

kautta järjestetty viettoviemäri. 

4.2 Mitoitus 

 

Seuraavassa on esitetty laskelmat Näppärinkankaan kaava-alueen maksimivedenkulutukselle ja -

jätevesimäärälle verkostojen putkikokojen valinnan perusteeksi: 

 

Vedenkulutus:    

 

- kerrosala (ao, ap, ar) 4 175 k-m2 

- asumisväljyys 35 k-m2/asukas 

- asukasluku 119 asukasta 

- ominaiskulutus 180 l/as/d 

- huipputuntikulutuskerroin 9,9  

- keskimääräinen vedenkulutus 21 m3/d 

- huipputuntikulutus 2,5 l/s 

    

Jätevesimäärä: 

    

- jv-verkoston vuotavuus 0,3 l/s/km 

- jv-verkoston pituus 2,4 km 

- maksimijätevesimäärä (huippukulutus+vuotovesimaksimi) 3,2 l/s 

 

Laskelmien perusteella alueen runkolinjoina voidaan käyttää seuraavia putkikokoja: 

 

- vesijohdot  vj 110 PE 

- paineviemärit  pjv 110 PE 

- jätevesiviemärit  jv 200 PVC 

 

Mahdollinen sammutusvesimitoitus on huomioitava erikseen. 
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4.3 Tutkitut vaihtoehdot 

 

Tarkastelussa on keskitytty pääasiallisesti jätevesiviemärien reittien ja korkeuksien selvittämi-

seen, koska vesijohtoverkoston sijoittamiseen ei sisälly erityisiä teknisiä haasteita. Myöskään lisä-

alueen sisäistä viemäröintiä ei ole käsitelty, koska pääkohteena on Näppärinkankaan alue eikä 

tässä vaiheessa ole riittävästi tietoa lisäalueen kaavoituksesta. 

 

Näppärinkankaan jätevesiverkoston järjestämisen osalta on tarkasteltu kolmea eri vaihtoehtoa, 

jotka poikkeavat toisistaan, kuinka monta pumppaamoa tarvitaan ja mitkä ovat jätevesien vir-

taussuunnat.  

 

Ensimmäisessä vaihtoehdossa (VE 1, kuva 3) isojen peitesyvyyksien välttämiseksi jätevedet on 

pyritty johtamaan tonttialueilta Näppärinkankaan alueen alempiin kohtiin, mistä jätevedet pumpa-

taan jätevedenpumppaamoiden avulla ylämäkeen joko suunniteltuun tai nykyiseen viettoviemä-

riin. Kuitenkin tässä tapauksessa tarvitaan vähintään 2 pumppaamoa, mikä tuo mukanaan isoja 

kustannuksia, joten tämä vaihtoehto on hylätty tilaajan kanssa sopien.  

 

 

 

Kuva 3. Alustava jätevesiverkoston tarkastelu VE 1. Viettoviemäri esitetty oranssilla ja paineviemäri punaisella. 
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Vaihtoehdossa kaksi (VE 2, kuva 4) pohjoisemman pumppaamon ja siltä lähtevän paineviemärin 

sijaan on ehdotettu sukellusviemäriä Jäälinojan alitse. Tilaajan näkemyksen mukaan ehdotettu 

ratkaisu ei vaikuta toimivalta, joten tämäkin vaihtoehto on hylätty. 

 

 

 

Kuva 4. Alustava jätevesiverkoston tarkastelu VE 2. Viettoviemäri esitetty oranssilla ja paineviemäri punaisella. 

 

Kolmannessa vaihtoehdossa VE 3 (kuva 5) on pyritty löytämään tasapaino peitesyvyyksien ja vä-

himmäiskaltevuuksien sekä pumppaamoiden määrän kesken. Noudattaen tilaajalta saatuja ohjeita 

on päästy ratkaisuun, jossa käytetään vain yhtä pumppaamoa eikä ole tarvetta sijoittaa putkia 

isoihin syvyyksiin. Myös kaltevuuksien osalta jätevesiviemärit täyttävät edellä asetetut vähim-

mäisvaatimukset. Lisäksi pumppaamolle on ehdotettu vaihtoehtoinen sijainti. Näin ollen kolmesta 

ehdotetusta vaihtoehdosta on valittu viimeinen ja sitä on jatkossa kehitetty yhteensovittaen mm. 

Näppärinkankaan alueen katu- ja hulevesisuunnittelun kanssa. 
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Kuva 5. Alustava jätevesiverkoston tarkastelu VE 3. Viettoviemäri esitetty oranssilla ja paineviemäri punaisella. 

 

Lisäksi Näppärinkankaan vesihuoltoverkoston tarkastelun yhteydessä on arvioitu lisäalueen mah-

dollista liittämistä Näppärinkankaan tulevaan jätevesiviemäriverkostoon. Riippumatta valitusta 

reitistä viettoviemäröinnin järjestäminen lisäalueelle on todettu vaikeaksi. Alustavasti suunnitellun 

(lyhyimmän ja profiililtaan tasaisimman) linjan kokonaispituus on n. 400 m ja keskikaltevuus 2–3 

promillea riippuen mm. viemärin peitesyvyydestä alkukaivon kohdalla. Maanpinnan korko on koko 

matkalla n. +38,00 eikä salli viettoviemärin kaltevuuden tai peitesyvyyden kasvattamista ilman, 

että Näppärinkankaan alueen viemäreiden kaltevuudet pienenevät ja/tai asennussyvyydet kasva-

vat (joissakin kohdissa yli 4,0 m). Tilaajan kanssa on päätetty, että lisäalueen viettoviemäröinti 

Näppärinkankaan alueen kautta on toteutuskelvoton, joten sitä ei tämän projektin yhteydessä 

suunnitella. 

4.4 Suositeltava vesi- ja jätevesiverkosto 

 

Lopullisen version (kuva 6) kehittämisessä lähtökohtana on käytetty vaihtoehtoa VE3, kuitenkin 

eteläisten korttelialueiden osalta on noudatettu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ehdotettuja reittejä ja 

jätevedenpumppaamon sijaintia. Siirtämällä jätevedenpumppaamo korttelialueiden väliltä niiden 
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ulkopuolelle on pyritty välttämään pumppaamolta asukkaille aiheutuvia haju- ja meluhäiriöitä. Tä-

män lisäksi samaan kohtaan on suunniteltu hulevesipumppaamo ja muuntamo, joten myös huol-

lon kannalta esitetty sijainti tulee olemaan tarkoituksenmukaisin. 

 

Vietto- ja paineviemäröinnin lisäksi Näppärinkankaan alueelle on suunniteltu vedenjakelu. Yhteen-

sovittaen katu- ja hulevesisuunnittelun kanssa vesijohdot on sijoitettu samaan kaivantoon jäte- ja 

hulevesiputkien kanssa. 

 

 

 

Kuva 6. Suositeltava vesihuoltoverkosto. Viettoviemäri esitetty oranssilla, paineviemäri punaisella ja vesijohto 

sinisellä. 

 

4.5 Putkikaivannot 

 

Lähtökohtaisesti lyhytaikaiset, alle 2 m putkikaivannot voidaan tehdä loivasti luiskattuna. Yli 2…2,5 

m kaivannot tulee tehdä tuettuna (esim. tuentaelementti tai ponttiseinä). Yli 2 m syvistä kaivan-

noista on tehtävä erillinen kaivantosuunnitelma.  
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Putkikaivannoissa tulee huomioida pohjavesipinnan taso. Matalissa kaivannoissa työnaikainen kai-

vannon kuivatus voidaan yleensä hoitaa pumppauskuopista pumppaamalla. Pohjaveden työnaikai-

nen alentaminen pienentää samalla kaivannon pohjan hydraulisen murtumisen vaaraa. Putkijohto-

linjojen rakentamisessa tulee huomioida löyhän ja koheesiomaakerrosten painuminen, mikäli ra-

kentaminen tehdään ennen mahdollisia esirakennus-/pohjanvahvistustoimenpiteitä. 

 

Alueen rakennussuunnitteluvaiheessa pohjatutkimuksia tulee täydentää katurakenteiden ja suun-

nitteluratkaisujen tarkentamiseksi. Tässä selvityksessä esitetyt maaperäolosuhteiden rajat ovat oh-

jeellisia.  

4.6 Rakennuskustannukset 

 

Työjärjestyksellä ja työnjaolla on suuri vaikutus rakennuskustannuksiin, joten rakennuskustan-

nusten arvioimisessa on tehty seuraavat oletukset: 

 

- vesihuoltolinjojen rakentamisen kustannukset on eroteltu muista kustannuksista esim. hu-

levesilinjojen ja katujen rakentamisen aiheuttamista 

- Näppärinkankaan alueella on muutamassa kohdin iso tarve maaleikkauksille, joten tuento-

jen tarve tarkasteltu oletuksella, että kadun kohdalla maaleikkaukset tehdään ennen put-

kikaivantoja. Kuitenkaan maaleikkausten kokonaishintaa ei laskettu eikä kaadettavien 

puiden määrää arvioitu 

- vesihuoltolinjojen rakentamisen yhteydessä tehtävät maatyöt sisältävät kaivutyöt, asen-

nusalustan, alkutäytön ja lopputäytön rakentamisen. Katujen rakennekerrosten määrät ja 

hinnat kuuluvat katusuunnitteluun, samoin hulevesijärjestelmät 

- tonttiliitoksia ei otettu huomioon 

- kustannusarvio tehty Fore-ohjelmistoa käyttäen 

 

Kustannusarviot on esitetty taulukossa 1 (seuraava sivu).  
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Taulukko 1. Kustannusarvio. 

5. JOHTOPÄÄTÖKSET JA YHTEENVETO 

Tässä työssä on laadittu yleissuunnitelmatasoiset vesihuollon suunnitelmat Näppärinkankaan ase-

makaava-alueelle yhteensovittaen alueen maankäyttö-, liikenne- ja ympäristösuunnittelun 

kanssa.  

 

Työssä on ehdotettu 3 vaihtoehtoista vesihuoltosuunnitelmaa, joista on valittu ja kehitetty sopivin 

vaihtoehto. Laaditun yleissuunnitelman keskeisiä tuloksia ovat Näppärinkankaan vesijohto- ja vie-

märiverkostojen suunnitelmat putkikokoineen käsittäen tämän raportin ja oheiset yleiskartan ja -

pituusleikkauksen. 

 

Vesihuoltosuunnitelmat on täydennetty geosuunnittelun osalta ja niistä on tehty alustava kustan-

nusarvio. 
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